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ANNOTATION

During the normal transformer T401 VE Gabcikov operation a malfunction has occurred at 400kV
cable wiring on 21% August 2021. The aim of the article is to focus on analysis of 400kV cable
malfunction, we will briefly discuss the causes and consequences of the malfunction. In the main part
of the article, we will focus on the description of the process of removing the malfunction of the
400kV cable of the transformer T401 by replacement, focusing on the work progress, the construction
of the substitution connection of the transformer T401 with the line V051 of the VE Gab¢ikovo, up to
the process of replacing the 400kV cable and putting the 400kV cable line and transformer T401 into
operation in the basic connection.
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1. UVOD

Autotransformator T401 na VE Gabc¢ikovo sluzi na prepojenie zapuzdrenej rozvodne
R400kV a rozvodne vlastnej spotreby R110kV. Pocas beznej prevadzky transformatora T401
doslo 21.8.2021 v Case 23:49:38 k poruche na 400kV kablovom vedeni. V poli €. 1 rozvodne
R110kV doslo k skratu na vonkajsej kablovej koncovke 400kV kabla vo faze L1 a nésledne k
vyboju vrozvodni R400kV v poli ¢.2. Hodnota pridu jednofdzového skratu v kablovej
vonkajsej koncovke bola cca 28kA s trvanim 0,06 s. Po poruche bol transformator T401
a400kV kablové vedenie mimo prevadzky. Po prvotnej analyze poruchy bolo zistené
poskodenie nie len vonkajsej koncovky 400kV kébla ale aj vnatornej koncovky v rozvodni
R400kV. Nasledne bolo nutné zabezpecit diagnostické merania s uréenim rozsahu
poskodenia a naslednti opravu poskodenej kablovej koncovky v rozvodni R110kV, kabla a
kablového prechodu zo zapuzdrenej rozvodne R400kV do kablového vedenia T401.

V clanku popiseme priebeh opravy 400kV kablového vedenia, vystavbu nahradného
prepojenia medzi vedenim VO051 a transformatorom T401 a samotny priebeh vymeny
vSetkych faz 400kV kabla anésledné uvedenie zariadenia do prevadzky v zékladnom
zapojeni.

2. ANALYZA A DIAGNOSTICKE MERANIA KABLOVEHO SUBORU
TRANSFORMATORA T401

Po prvotnej vizudlnej obhliadke poskodeného zariadenia pracovnikmi elektroudrzby VE
Gabcikovo boli identifikované viaceré viditeIné poskodenia kéblového suboru a kéblovych
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koncoviek. Nakolko si rozsah poruchy vyzadoval dokladni analyzu boli oslovené
dodavatel’'ské spolo¢nosti k analyze a diagnostickym meraniam na jednotlivych Castiach.
Poskodeny 400kV kable typu Silec Sylithen ALU-PE/PB 1x630 400kV rok vyroby 1988 bol
inStalovany pocas vystavby VE Gabcikovo s vntitornymi koncovkami Silec s epoxidovym
izolatorom, vonkajSou koncovkou s porcelanovym izoldtorom a plynovou izola¢nou népliou
SF6 s dizkou jednotlivych faz L1 =507m; L2=491m; L3=489m. Vo faze L2 cca 100m od
R400kV bola inStalovana kablova spojka.

V dioch 4-5.11 2022 boli vykonané diagnostické merania kablového siboru. Cielom merania
bolo vykonanie napitovej skuSky VWD do hodnoty 300kV . s opakovanim 50 cyklov
a naslednom vyhodnoteni vo vSetkych 3 fazach. Nakol'ko pri poruche bola poskodena
vonkajsia koncovka vo faze L1 do takej miery, Ze nebolo mozZné na nej vykonat’ diagnostické
meranie, bolo nutné vyuzit ndhradné rieSenie a zaklpenie a nainStalovanie docasnej
koncovky. Zaroven bolo nutné kéablovy subor odpojit od meracich transformatorov
v R400k V.

Obr.1 Diagnostické meranie kablového suboru — faza L1 s docasnou koncovkou, poskodend kablova
koncovka v R400kV VE Gabcikovo

Zaverom diagnostickych merani a zhodnotenim stavu kéblového suboru po poruche bolo
odportcanie na jeho vymenu za novy.

3. REALIZACIA DOCASNEHO PREPOJA T401 A VEDENIA V051

Z dovodu ¢asovej narocnosti vymeny 400kV kabla bolo nutné uvedenie transformatora T401
do prevadzky v nahradnom rieSeni. Prvym krokom bolo odpojenie T401 zo strany 400kV
auvedenie do prevadzky postupnym nabehom z generatora TG1 pod napdtie. V d’alSom
kroku v spolupraci so SEPS a.s. a ZSD doslo k priprave projektu vystavby néhradného
prepojenia medzi T401a vedenim V051 v tzv. ,,T* zapojeni.
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Obr.2 Navrh docasného prepojenia T401 a vedenia V051

Okrem navrhu a samotného prepojenia bola realizovanad aj zmena nastavenia elektrickych
ochran. Toto prepojenie umoznilo prevadzkovanie transformatora T401 a siCasne riadne
prevadzkovanie vedenia V051 s vyvedenim vykonu z VE Gabcikovo. Docasny prepoj bol
uvedeny do prevadzky postupnym nabehom 31.5.2022. Sucasne s realizdciou docasného
prepojenia bol pripravovany projekt vymeny 400kV kablového suboru T401.

4. VYMENA 400kV KABOLOVEHO SUBORU TRANSFORMATORA T401

Zahdjenie prac bolo realizované demontazov poskodeného kéablového systému ako celku.
Nakol'ko na kablovom systéme boli robené diagnostické merania a kébel bol nabity, bolo
potrebné pouzit’ Specidlne uzemnené noznice a nasledne bol kdbel rozstrihany na cca Im dlhé
kusy o hmotnosti cca 60kg/kus. Dodanie nového kablovéhu siboru vyrobeného vo vyrobnom
zévode v Indii od spolocnosti NKT prebehlo v marci 2024. Pripravné prace zatahu kabla
spocivali v priprave trasy, stavebnych prac a vypoctov z dévodu nutnosti dodrzania tahove;j
sily a maximalnych polomerov ohybu, nakol'ko pri zat'ahu kéabla a redukéného vodica sa na
trase nachadzali 3 ohyby. Problematické miesto trasy zatahu bol prave ohyb pri prechode z
chodby zapuzdrenych vodi¢ov do priestoru za rozvodiiou R400kV a taktiez cca 13m
stupanie. Zat'ah vsetkych troch faz kabla trval prilzne 10 dni. Po zatahu kébla a kontrole
nasledovala montdz vonkajSich a vnutornych koncoviek. K montazi vonkajSich koncoviek v
areali rozvodne R110kV bolo potrebné postavit’ Specialny vyhrievany stan so stalou teplotou
a vlhkost'ou. V rozvodni R400kV prebehla montaz vnutornych kablovych koncoviek v dvoch
fazach, nakollko bolo potrebé ako prvé vykonat montdz zo strany zapuzdrenej rozvodne
R400kV na ktoré Casti sa ndsledne montovala Cast’ zo strany 400kV kabla. Po uspesnej
montazi kablového suboru boli vykonané diagnostické merania kdblového stiboru ako celku
do hodnoty skusobného napitia 300kV ,..x po dobu 50 cyklov. Po tspesnej montazi nového
kéblového stiboru bol demontovany do¢asny prepoj a 16.5.2024 bol v zmysle platného VCP
kablovy subor a transformator T401 uvedeny do prevadzky v zdkladnom zapojeni.

Obr.3 Zatah 400kV kabla a detail montaze vnutornej kablovej koncovky

5. ZAVER

Prace vykonané pri vymene 400kV kablového suboru transformatora T401 poukazuju na
komplexnost’ elektroudrzby ako celku, ktord sa prejavila nie len samotnou vymenou
kablového suboru ale aj nutnostou uvedenia transformatora T401 neStandardne pod napétie
zo strany 110kV a odpojenou 400kV stranou a zdrovenl vystavanim néhradného prepoja.
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Dielo ako celok bolo realizované takmer 3 roky a po Uspesnom uvedeni do prevadzky je
transformator T401 v beznej prevadzke.
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